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Abstract The karyotypes of 10 species of the Liliaceae from the Qinling Range 
are reported as follows. 

I. Polygonatum Mill. 

( 1) P. odoratum ( Mill.) Druce was found to have the karyotype 
2n=20=12m+ 8sm ( Plate 3, Fig. 1). which belongs to Stebbins’ ( 1971) 
karyotype classification 2B. The chromosomes range from 3.88 to 11.26 ym in 
size. 

Table 2 shows the karyotypes and number fundamentals (N.F. ) of 13 materi- 
als from 12 different localities. The N. F. of these materials can be classified into 
two groups: N.F.=36 and N.F.=40, besides one (N.F. —38) from Beijing. N. 
F. 236 covers ail the materials with 2n=18 which have relatively symmetrical 
karyotypes ( all consisting of m and sm chromosomes), one with 
2n- 20 (10m+ 6sm+ 4st) and one with 2n=22 (14m+ 8st). N.F. —40 include 
four materials with 2n= 20 (all of m and sm chromosomes ) and 3 with 2n- 22 
(10m-- 8sm+ 4st). Y 

It is considered that there are two original karyotypes, 2n=18 with 
N.F. =36 and 2n=20 with N.F. —40, which are relatively symmetrical. All the 
more asymmetrical karyotypes with some st chromosomes have probably evolved 
from the symmetrical karyotypes without st chromosomes by centric fission. 

( 2) P. zanlanscianense Pamp. has the karyotype 2n=30=18m (2SAT) 
十 4sm+ 6st+ 2t (Plate 1, Fig. 1) which belongs to 2C. The chromosomes range 
from 2.16 to 9.76 um. Y 
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Il. Asparagus filicinus Buch.-Ham. ex D.Don. The karyotype of this species 
is In=16=8m(2SAT )+ 6sm+ 2st (Plate 1, Fig. 1 and Table 3 ) , which belongs 
to 2B. The chromosomes range from 2.33 to 5.30 um. Most species in Aspara- 
gus, including A. Filicinus, are reported to have basic number x= 10, and therefore 
2n=16 is a new chromosome number for A. filicinus. EL-Saded et al .(1972) gave 
a report of n=8 for A. stipularis from Egypt. while Delay ( 1947) reported 
2n=24 for A.trichophyllus and A.verticillatus. Sinla(1972) gave a report of 2n - 48 
for A.racemosus. It is certain that there are two basic numbers in the genus Aspa- 
ragus. 

Ill. Cardiocrinum giganteum (Wall.) Makino was found to have the karyotype 
2n-224-2 4m 4- 8st-- 12t (Plate 1, Fig. 1). which belongs to 3B. The chromosomes 
range from 8.71 to 20.24um. 

IV. Smilax  discotis Warb. was shown to have the karyotype 
In=32=4m+ 22sm+ 4st (SAT ) - 2t (Plate 1, Fig. 1 and Table 3), which be 
longs to 3C. The first pair is much longer than others. The chromosomes range 
from 1.79 to 9.21 um. The chromosome number and karyotype of S. discotis are 
both reported for the first time. 

V. Reineckia carnea (Andr. ) Kunth is of the karyotype 2n=38=28m+ 10sm 
(Plate 2, Fig. 1). which belongs to 2B. The chromosomes range from 5.65 to 
12.75 yum. 

VI. Tupstra chinensis Baker was found to have the karyotype 
2n=38=25m+ 13sm (Plate 2, Fig. 1). which belongs to 2B. The chromosomes 
range from 8.11 to 23.82 um. A pair of heterozygous chromosomes is arranged at 
the end of the idiogram. The eighth pair possesses an intercalary satellite. 

Huang et al. (1989) reported the karyotype of T. chinensis from Yunnan as 
In=38=24m+14sm without any  intercalary satellite. Nagamatsu and 
Noda (1970) gave a report on the karyotype of T. nutans from Bhutan, which 
consists of 18 pairs of median to submedian chromosomes and one pair of 
subterminal chromosomes. And one pair of submedian chromosomes possess 
intercalary satellites on their short arms. 

VIL. Rohdea japonica (Thunb) Roth. was found to have the karyotype 
2n=38=30m+ 6sm+ 2st ( Plate 2, Fig. 1), which belongs to 2B. The 
chromosomes range from 7.94 to 18.29 um. 

Nagamatsu and Noda (1970) reported that the karyotype of R. japonica from 
Japan was the same as that of Tupistra nutans from Bhutan. But we have not discov- 
ered any chromosome with an intercalary satellite. 

VUIL Hosta Tratt. 

(1) H. plantaginea ( Lam. ) Aschers was shown to have 2n=60. The 60 
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chromosomes are in 30 pairs ,which can be classified into 4 pairs of large 
chromosomes (7.32—8.72um), 3 pairs of medium-sized ones (4. 72—5. 604m), and 
23 pairs of small ones (1.40 — 3.64um), (Plate 3, Table 4 ). 

The karyotype of H. plantaginea is reported for the first time. 

(2) H. ventricosa (Salisb. ) Stearn was counted to have 2n=120, The 120 
chromosomes are in 60 pairs, which can be classified into 8 pairs of large 
chromosomes (7.00 — 8.40um), 6 pairs of medium ~ sized ones(4.40 — 6.15jm )， 
46 pairs of small ones (1. 20 — 3. 85um). (Plate 3, Table 4). Based on the 
karyotypes of H. plantaginea and H.ventricosa, the latter is probably a tetraploid 
in the genus Hosta. 

Kaneko (1968b) gave a report on the karyotype of H. ventricosa, which is of 
8 pairs of large chromosomes, 4 pairs of medium-sized and 48 pairs of small ones. 
Key words Liliaceae; Karyotype; Qinling Range 
摘要 本 文 对 秦岭 地 区 的 Polygonatum 的 2 种 ,Hosta 的 2 种 和 Smilax discotis, Cardiocrinum 
giganteum, Asparagus filicinus, Reineckia carnea, Tupistra chinensis, Rohdea japonica 做 了 核 型 分 
析 ， 其 中 有 4 SES A APT UR. ACRE AN PHL E At (Polygonatum odoratum ) 的 核 型 进行 
了 对 比 ， 讨 论 了 其 核 型 进化 的 可 能 途径 。 
关键 词 。 百合 科 ; BOWS 秦岭 


秦岭 百合 科 植 物资 源 丰 富 ， 据 秦岭 植物 志 记 载 ， 秦 岭 共有 百合 科 植 物 29 f 104 种 11 
变种 。 秦 岭 是 华北 .华中 和 青藏 高 原 植物 区 系 成 份 交汇 的 地 区 ， 反 映 了 与 其 它 地 区 有 明 
显 的 连续 性 ， 又 有 其 自身 的 特殊 性 。 但 截止 目前 ， 对 这 一 地 区 百合 科 植 物 的 细胞 学 研究 
很 少 。 本 文 报道 了 秦岭 地 区 10 种 百合 科 植 物 的 核 型 ， 其 中 4 种 为 国内 首次 报道 。 


材料 和 方法 


本 实验 材料 来 源 见 表 1. 将 野外 材料 引种 到 本 网 栽培 , 在 适当 的 时 候 , 取 生长 旺盛 的 
根 尖 或 节 兴 ， 经 过 二 氧 代 茶 亿 和 水 溶液 予 处理 4 小 时 左右 ， 在 卡 诺 1 固 定 液 中 国定 
过 夜 ，0.2mol /+ HCI60 条 件 下 水 解 ， 石 炭 酸 品 红 染色 。 按 李 懋 学 等 (1985 ) 的 标 
准 进行 核 型 分 析 。 

KE EE 由 于 染色 体 多 ， 且 呈 明 显 的 二 型 性 ， 其 核 型 参照 Kanekoe K. (1966) 所 
用 方法 分 析 。 











结果 与 讨论 


(一 ) 黄精 属 Polygonatum Mill. 

1. £41, P. odoratum (Mill.) Druce, 2n=20, 核 型 见 图 版 3 和 图 1。 核 型 公 
式 为 k=2n0=20= 12m+ 8sm。 其 中 第 3 对 和 第 7 对 染色 体 具 次 缴 痕 ( 第 3 对 位 于 短 辟 ， 
而 第 7 对 出 现 杂 合 ， 一 条 位 于 短 臂 上 ， 另 一 条 位 于 长 辟 上 )。 最 长 与 最 短 染色 体 的 比值 为 
3.02 ， 核 型 为 2B 型 ， 染色体 长 度 在 3.88 一 11.26umz li]. 
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Rl 材料 来 源 


Table 1 The origin of the materials 
0 






































Taxon Locality Altitude (m) Vouchers 
宁 陕 县 摩天 岭 
Polygonatum odoratum aD " 1700 c- 112€ 
Motianling. Ningshan 
休 陕 县 曲 家 沟 
P. zanlanscianense Qujiagou. Ningshan 1700 c- 1136 
gu 
Smilax discotis Cultivated in X.B.G.* c-1125 
TBR SES 
Cardiocrinum giganteum Chouchungou, Ningshan 1300 c= 1135 
宁 陕 县 宁 西 局 医院 een a 
Asparagus filicinus Ningxi- Ningshan oe. 
宁 陕 其 宁 东 大 水 沟 
Ningdong. Ningshan 139 Ld 
TPKE SLRS 
Reineckia carnea Chouchungou, Ningshan 1300 c-1122 
(TERRY VIS E 
Tupistra chinensis Ningxi. Ningshan 1750 c- II21 
本 园 栽培 
Rohdea japonica cultivated in X. B. G. * c-1134 
宁 陕 县 九 冠 沟 
Hosta plantaginea Jiuguangou, Ningshan 800 c-1133 
本 园 栽 培 
c- 1127 


Hosta ventricosa 


cultivated in X.B.G. * 


* X.B.G.= Xian Botanical Garden. 
All the vouchers were collected by Cui Tiecheng. They are preserved in PE and the Herbarium of Xián 


Botanical Garden. Shaanxi. 


关于 玉 竹 的 核 型 研究 结果 最 近 报道 较 多 ， 分 别 为 2n= 18，20，22( 见 表 2)。 本 研 
究 结果 与 汪 劲 武 (1987) 取 自 河北 青龙 山 材料 的 核 型 较 一 致 ， 均 为 2n=20= 12m 88m. 
Jah DB 型 。 所 不 同 的 是 河北 的 材料 无 次 弱 妆 出现 ， 而 秦岭 的 材料 出 现 了 两 对 次 缮 痕 染色 
体 ， 其 中 一 对 有 杂 合 现象 ， 可 能 在 这 对 染色 体 上 出 现 过 染色 体 易 位 。 

Jr s ( 1989 ) 曾 将 玉 竹 在 8 个 地 区 的 9 个 材料 的 核 型 进行 了 分 析 。 他 认为 2n 一 20 
主要 分 布 于 北纬 40” 以上, 包括 日 本 .英国 等 在 内 的 温带 地 区 , 核 型 较 
是 玉 竹 的 起 源 中 心 。 而 华东 、 西 南 ， 包 括 北京 地 区 ， 纬度 在 40. 以 下 ， 玉 竹 染 色 体 数 日 在 
2n = 20 的 上 下 (18，22) 波 动 ， 核 型 出 现 进化 趋势 ， 这 一 带 是 玉 竹 的 分 化 中 心 。 











表 2 中 列 出 了 国 





内 外 12 个 地 区 的 13 个 材料 的 核 型 和 它们 的 N.F. 值 。 





原始 , 这 一 带 可 能 





日 本 两 个 
提供 的 ， 长 , AP 





材料 (Inoue 1965; Jinno 1966)88 N.F. 值 及 核 型 公式 ， 是 由 其 文章 
长 度 值 按照 我 们 的 统一 标准 推算 出 来 的 .从 表 2 中 可 以 看 出 ， 这 些 材料 的 N.F. 值 基本 可 
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Fig. 1 Idiograms of 8 species 1. Polygonatum odoratum; 2. Smilax discotis; 3. — Polygonatum 
zanlanscianense; 4. Cardiocrinum giganteum; $5. Reineckia carnea; 6. Asparagus filicinus; 
7. Tupistra chinensis, 8. Rohdea japonica. 
以 分 为 36.40 两 大 类 ( 仅 一 种 例外 )。N.F. 值 为 36 的 ; 包括 2n= 18 的 较 对 称 的 核 型 (全 
部 由 m 和 sm 染色 体 组 成 ) 和 个 别 2n= 20. 2n= 22 的 较 不 对 称 的 核 型 (有 st 染色 体 出 
BL); N.F. 值 为 40 的 , 包括 大 部 分 2n= 20 的 较 对 称 的 核 型 (全 部 由 mm.sm 染色 体 组 成 ) 
和 2n=22 的 较 不 对 称 核 型 (有 st 染色 体 出 现 )。 其 中 例外 的 北京 金山 的 材料 ( 李 懋 学 
1980 ) 为 2n=22， 出 现 了 6 条 st 染色体，N.F. 值 为 38， 但 我 们 从 其 核 型 模式 图 中 推算 
出 有 一 对 st 染色 体 其 臂 比值 约 为 3.5， 与 sm RARE 3 相差 不 大 。 也 就 是 说 ， 这 一 
对 st 染色 体 短 辟 比较 长 ， 接 近 于 sm 染色 体 ， 因 此 这 一 材料 的 核 型 与 其 它 2n= 22，NF、 
值 为 40 的 核 型 较为 相似 。 我 们 推测 ， 这 些 较 不 对 称 的 2n= 20 和 2n = 22 的 核 型 ， 分 别 
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表 2 不 同 采集 地 玉 竹 核 型 比较 


Table 2 Comparison of karyotypes of Polygonatum odoratum in different collection sites 






































采集 地 核 型 公式 参考 文献 
Locality 2n Karyotype formulae N.F. Reference 
安徽 ”大别山 
Mt. Dabie. Anhui 18(20) 10m+ 8sm 36 TKK 1989 
江苏 ”宜兴 
Yixing, Jiangsu 18Q0) 8m+ i0sm 36 KE 1989 
四 川 南川 药 场 
Nanchuan, Sichuan 20 10m+ 6sm+ 4st 36 陈 少 风 1989 
日 本 FHA 
Mt. Tanzawa. Japan 20 12m+ 8sm 40 Inoue 1965 
吉林 长 白山 
Mt. Changbai, Jilin 20  * 14m+ 6sm 40 Fi kf 1989 
河北 FÈ 
Qinglong. Hebei 20 12m * 8sm 40 IEZI 1987 
陕西 宁 陕 (秦岭 ) 
Ningshan. shaanxi 20 12m+ 8sm 40 本 文 
亚洲 西伯利亚 
Siberia. Asia 20 14m+ 6sm 40 WAR — 1989 
Vu dd 
Emei, Sichuan 22 10m+ 8sm+ 4st 40 WK 1989 
湖北 ”武汉 
Wuhan. Hubei 22 10m+ 8sm 4st 40 KE 1989 
江苏 “宜兴 
Yixing, Jiangsu 22 10m+ 8sm+ 4st 40 TRE 1989 
北京 “金山 
Jinshan, Beijing 22 8m- 8sm+ 6st 38 RE 1980 
HA (mH 
Kochi. Japan 22 ]4ám- 8st 36 Jinno 1966 


N. F. =number fundamental 


Bi 2n= 18 fil n= 20 的 较 对 称 的 核 型 通过 染色 体 断 裂 、 易 位 而 衍生 出 来 的 。 即 玉 竹 同时 
存在 有 2n= 18(N.F. =36) 和 2n=20(N. F. =40) 两 种 较 对 称 的 原始 核 型 和 个 别 
2n=20(N.F.=36) 和 2n=22(N.F. 40 ) 的 较 不 对 称 的 较 进化 的 衍生 核 型 。 这 一 推测 
DES AEA E 

Jinno(1966 ) 在 日 本 高 知县 的 2n = 22 的 材料 的 减 数 分 裂 过程 中 ， 发 现 9 个 二 价 体 和 
1 个 四 价 体 。 这 一 四 价 体 是 由 4 条 带 次 弱 痕 的 较 长 的 形态 一 致 的 染色 体 组 成 ， 并 发 现 此 
材料 高 度 不 育 。 他 认为 ， 这 是 一 个 四 体 植物 ， 而 不 是 一 个 整 倍 体 。 可 见 2n=22 的 玉 竹 
的 形成 ， 还 可 能 是 在 正常 的 染色 体 组 分 中 ， 由 于 染色 体 落后 等 原因 ， 插入 了 一 对 染色 
fk. 陈 少 风 (1989 ) 在 四 川南 川 药 场 的 材料 的 减 数 分 裂 过 程 中 发 现 有 染色 体 桥 出 现 。 如 果 
能 对 各 地 材料 ， 特 别 是 2n — 22 的 材料 进行 减 数 分 裂 的 观察， 将 对 玉 竹 的 起 源 与 演化 的 
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2， 湖 北 黄精 P. zanlanscianense Pamp. 2n= 30， 核 型 见 图 版 1 和 图 1， 核 型 公式 
为 K=2n=30= 18m(2SAT )+ 4sm+ 6st+ 2t. 其 中 第 7 对 长 臂 上 带 随 休 ， 最 长 与 最 短 染 
色 体 比值 为 4.52， 核 型 为 2C 型 。 第 1 一 5 对 染色 体 较 长 (6.24 —9.76um), 6 一 15 
对 较 短 (2. 16 一 3. 924m)。 陈 少 风 (1989) 所 观察 南川 金 佛山 的 材料 为 
2n=30=2t+ 6st+ 6sm+ 16m (2SAT ), JÆ 2C 型， 与 本 实验 结果 较为 一 致 ， 只 是 南川 
的 材料 随 体 出 现在 第 7 对 染色 体 短 辟 上 ， 我们 的 材料 随 体 出 现在 第 7 对 的 长 臂 上 。 但 
本 实验 结果 与 方 永 完 (1989 ) 所 得 结果 2n= 28，30，32 差异 较 大 ， 后 者 的 核 型 公式 为 
2n=28= 16m+6sm+6st， 属 2B 型 核 型 。 

CZ) 天 门 冬 属 Asparagus L. 

BR ET A. filicinus Buch. — Ham. ex D. Don 2n-16, EE RENI 
REL Hee KB ROL 3， 核 型 公式 为 k=2n=16= 8m(2SAT ) + 6sm+ 2st， 圭 中 第 2 
对 染色 体 短 辟 带 随 体 ， 第 3 对 长 豆 上 有 有 次 缮 痕 。 这 一 对 随 体 和 次 缮 痕 在 有 些 细胞 中 可 明 

RI 2 种 百合 科 植 物 染色 体 参 数 


Table 3 The parameters of chromosomes in 2 species of Liliaceae 

















种 名 序号 相对 长 度 " 比 类 型 
Taxon No. Relative length (% ) Arm ratio type 
$ 1 8.27+ 8.59=16.86 1.04 m 
BORA 2 5.94+ 8.06 = 14.00 1.36 m* 
Asparagus filicinus 3 4.24+ (5.94+ 3.18) = 13.36 2.15 sm 
4 4.774 8.38 = 13.15 1.76 sm 
5 4.24 8.27 - 12.51 1.95 sm 
6 5.30+ 6.57: 11.87 1.24 m 
7 4.56+ 6.26 = 10.82 1.37 m 
8 1.487 5.94— 7.42 4.00 st 
1 8.68+ 9.41 = 18.09 1.08 m 
2 2.17-- 6.25=8.42 2.88 sm 
3 2.17+ 6.10—8.27 2.82 sm 
4 2.12+5.32=7.44 2.52 sm 
TCR RE 46 5 2.07+ 4.55=6.62 2.20 sm 
Smilax discotis 6 1.96+4.29= 6.25 2.19 sm 
7 0.83+ 4.44= 5.27 5.26 st* 
8 1.55 3.675 5.22 2.37 sm 
9 1.03+ 4.03— 5.06 3.90 st 
10 1.654 3.31 —4.96 2.00 sm 
u 1.55+ 3.00= 4.55 1.93 sm 
12 0.52+3.72=4.24 7.20 t 
13 1.24 2.89 —4.13 2.33 sm 
14 1.03+ 3.00 = 4.03 2.90 sm 
15 1.344 2.58 — 3.92 1.92 sm 
16 1.69+ 1.86—3.55 L13 m 


SS eee 


* Satellite chromosome. The length of satellites is not included. 
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显 地 观察 到 ， 面 在 有 些 细胞 中 则 不 明显 或 观察 不 到 。 这 可 能 与 制 片 效 果 及 分 裂 时 期 有 
关 ， 也 可 能 存在 有 多 态 性 。 最 长 与 最 短 染色 体 比值 为 2. 27， Jg Ss fag 2B 型 核 型 。 
染色 体 长 度 在 2.33 — 5.30um 之 间 。 

转 内 外 报道 的 本 届 绝 大 多 数 种 为 x<=10， 有 2n=20, 40, 60 等 不 同 倍数 水 平 。 对 
A. filicinus 的 报道 也 均 为 2n0= 20，2n = 16 为 本 种 首次 报道 。 笔者 分 别 从 宁 陕 县 的 宁 东 
和 宁 西 两 地 取样 ， 所 观察 结果 均 为 2n= 16。 关于 本 属 植 物 n=8 的 报道 只 见 到 4. 
stipularis n= 8 (EL- Sadet et al. 1972), 这 是 取 自 埃及 的 材料 ， 但 仅 有 染色 体 数目 的 
报道 。 另外 ，Delay( 1947) 曾 报道 4. trichophyllus 2n=24, A. verticillatus 2n= 24; 
Sinha (1972 ) 曾 报道 4，racemosus 2n - 48. 这 些 都 是 x=8 的 倍数 ， 虽 不 一 定 是 x=8 
的 多 倍 体 ， 但 天 门 冬 属 确 存 在 不 同 的 染色 体 基 数 ， 这 些 不 同 基数 的 形成 及 其 之 间 的 亲 
缘 关 系 值 得 进一步 深入 研究 。 

(三 ) 大 百合 属 Cardiocrinum Endl. 

大 百合 C. giganteum (Wall. ) Makino 2n=24, 核 型 见 图 版 1 及 图 1 ， 核 型 公式 
X k= 2n=24=4m +t 8st+ 12t, 在 第 1 对 的 短 辟 和 第 6.8 RA KF E 4p 3] HH BOX AIRE o 
最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 2.32， 属 3B 型 核 型 。 染 色 体 较 大 ， 长 度 在 8.71 一 20.24um 
之 间 。 

关上 本 种 的 核 型 ， 国 内 外 均 有 报道 ( 洪 德 元 等 1987; ARE 1984), 本 人 研究 结果 
与 他 们 的 报道 基本 一 致 ， 只 是 在 次 缕 痕 的 多 少 与 位 置 上 有 所 不 同 。 

(四 ) R Smilax L. - 

JERSE S. discotiy Warb. 2n= 32， 核 型 见 图 版 1 和 图 1， “染色体 参数 见 表 3， 
核 型 公式 为 k= 2n= 322 4m+22sm+ 4st QSAT )+2t. 第 7 对 短 臂 上 带 随 体 ， 第 工 对 
为 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 明 显 长 于 其 它 染 色 体 ， 是 第 2 对 染色 体 的 2.15 fii JER RR (6, 
体 的 5.15 倍 ， 属 3c 型 不 对 称 核 型 。 染色 体 长 度 在 1.79 一 9.21umZ fa. 本 种 染色 体 

数 及 核 型 为 首次 报道 。 

{五 ) 吉祥 章 属 Reineckia Kunth 

吉 样 草 R.camea ( Andr. ) Kunth 2n= 38, 核 型 见 图 版 I 和 图 D. EDS AAA 
k=2n=38=28m+ 10sm, KEE. 最 长 与 最 短 染 色 体 比 值 为 2.26， 属 2B 型 较 对 
称 核 型 ， 染 色 体 长 度 在 5.65 一 12.75um 之 间 。 本 观察 结果 与 徐 炳 声 等 (1984), 汤 虐 承 
等 (1984 ) 观 察 结果 一 致 。 

(六 ) 箭 属 Tupistra Ker- Gawl. 

开口 箭 T. chinensis Baker 2n=38， 核 型 见 图 版 2 和 网 1， 核 型 公式 为 
k=2n=38=25m+ 13sm， 其 中 两 条 染色 体 不 能 本 成 对 ， 构成 一 对 长 短 和 形态 都 不 同 的 
杂 合 染色 体 ， 其 中 一 条 较 长 ， 为 sm RK. AR BUR, Xm 染色 体 。 在 计算 染色 体 
总 长 度 时 ， 仍 取 两 条 平均 值 计算 ， 核 型 排列 时 ,将 其 排 在 最 后 。 最 长 与 最 短 染 色 体 比 
值 为 2.94， 属 比较 对 称 的 2B 型 核 型 ， 染 色 体 长 度 在 8.11 一 23.82um ZE 另外 ， 
第 8 对 染色 体 带 随 体 ， 随 体 处 于 长 . 短 臂 之 间 ， 接 近 着 丝 点 的 位 置 上 ， 构成 一 对 中 间 随 
体 染色 体 。 制 片 时 往往 在 此 处 断裂 ， 断 裂 时 ， 中 间 蝴 体 有 时 连接 在 短 辟 上 ， 而 有 时 连 
接 在 长 辟 上 ， 究 竟 中 间 随 体 处 于 长 臂 还 是 短 辟 上 难于 判断 。 
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黄 锦 岭 等 (1989 ) 曾 报道 了 6 种 开口 箭 属 植物 的 核 型 ， 均 未 发 现 有 中 间 随 体 染色 体 。 
对 T. chinensis 的 报道 为 2n0=38=24m+ 14sm, 2B 型 ， 第 2 对 为 不 等 形 的 杂 合 染色 
体 。 其 结果 与 本 文 报道 的 核 型 大 致 相同 ， 但 本 文 研究 的 材料 出 现 的 杂 合 染色 体 差异 更 大 ， 
而 且 有 中 间 随 体 染色 体 存在 。 

Nagamatsu and Noda (1970 ) 曾 对 取 自 不 丹 的 T.nutans 进行 核 型 研究 ， 其 结果 为 
18 Xf msm 染色 体 ，1 对 st 染色 体 ， 并 发 现 有 一 对 中 间 随 体 染 色 体 存在 。 他 们 报道 的 
这 一 对 中 间 随 体位 于 短 臂 之 上 。 可 见 中 间 随 体 染 色 体 并 非 出 现在 本 属 的 个 别 种 中 。 

(七 ) 万 年 青 属 Rohdea Roth 

万 年 青 R.japonica (Thunb. ) Roth 2n=38， 核 型 见 图 版 2 和 图 1， 核 型 公式 为 
k=2n=38=30m+ 6sm+ 2st, ARAKI AREA. 染色 体 长 度 在 7.94 一 18.29um 
之 间 ， 最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 2.30， 属 2B 型 核 型 。 

Nagamatsu and Noda (1970) 曾 对 日 本 产 万 年 青 做 过 核 型 分 析 ， 其 结果 为 18 对 
m.sm 染色 体 ，1 对 st 染色 体 , 与 本 结果 相似 。 所 不 同 的 是 在 日 本 的 材料 中 发 现 1 对 中 间 
随 体 染色 体 ， 随 体位 于 短 辟 上 。 他们 认 为 ，Matsuura (1935) 和 Sato (1942 ) 都 曾 发 
现 万 年 青 有 一 对 随 体 染 色 体 ， 而 他 们 发 现 的 中 间 随 体 染色 体 很 可 能 是 由 于 带 核 仁 组 织 
区 的 那 对 染色 体 发 生变 措 而 形成 的 。 我 们 虽 反复 取样 观察 ， 仍 未 发 现 我 们 所 取材 料 中 
有 随 体 或 中 间 随 体 染 色 体 。 

另外 Nagamatsu and Noda(1970 ) 是 同时 对 R. japonica FAT. nutans 进行 研究 的 ， 
他 们 的 研究 结果 表明 这 两 个 种 的 核 型 完全 一 致 ， 他 们 认为 ， 这 两 个 种 有 着 较 近 的 亲缘 关 
系 














本 文 所 报道 的 万 年 青 , 开 口 箭 和 吉祥 草 同属 铃 兰 族 ， 染 色 体 数 相同 ， 核 型 也 有 许多 
相似 之 处 ， 大 都 由 m. sm 染色 体 组 成 ， 都 是 比较 对 称 的 2B 型 核 型 。 这 说 明 它们 可 能 
有 着 较 近 的 亲缘 关系 。 

CA) 玉 筹 属 Hosta Tratt. 

1. EH. plantagina(Lam. )Aschers 2n = 60， 可 配 成 30 对 。 由 于 大 部 分 染色 体 
很 小 ， 看 不 出 着 丝 点 位 置 ， 因 此 尽量 取 每 条 染色 体 全 长 。 染 色 体 呈 明显 的 二 型 性 ， 最 长 
染色 体 是 最 短 染 色 体 的 6.23 倍 。 为 了 进一步 分 析 其 核 型 ， 我 们 以 第 一 对 染色 体 长 度 为 
100， 计 算 每 对 染色 体 的 相对 长 度 ， 并 按 其 相对 长 度 划分 大 中. 小 型 染色 体 : 相对 长 度 
在 75 一 100 者 为 大 型 染色 体 ， 在 50 一 75 者 为 中 型 ， 小 于 50 者 为 小 型 染色 体 ，( 此 方法 
BK Kaneko (1966，1968a，1968b ) 对 12 种 玉 等 属 植物 进行 核 型 分 析 的 方法 进行 ， 本 
文 略 加 改进 ) 玉 筹 的 30 对 染色 体 中 有 4 对 大 型 染色 体 (7.32 一 8.72pm )，3 对 中 型 染色 
体 (4.72 一 5.60um ),23 对 小 型 染色 体 (1.40 一 3.64um). 核 型 图 见 图 版 3， 染 色 体 
参数 见 表 4。 染色 体 长 度 在 1.40 一 8.72umz [8], 总 长 度 为 91.08Hpm。 本 文 首次 报道 
XI ES. 

2. #3 H.ventricosa Salisb. ) Stearn 2n=120， 呈 明显 的 二 型 性 ， 最 长 与 最 短 染 
色 体 长 度 之 比 为 7.0， 可 配 成 60 对 ， 其 中 大 型 染色 体 8 对 (7.00 — 8.40jom ) 中 型 染色 
1K 6 对 (4.40 —6. 15pm ) ,小 型 染色 体 46 对 (1.20 —3. 85 ym ), 染 色 体 总 IK BE 3186.65um, 
以 上 划分 大 中 小 型 染色 体 的 方法 与 玉 筹 相同 。 核 型 图 见 图 版 3， 染色 体 参 数 见 表 4. 
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从 核 型 上 看 ， ”其 染色 体 总 数 及 各 类 型 染色 体 数 正好 是 玉 筹 的 二 依 ， 染色 体 总 长 度 
及 各 类 染色 体 长 度 与 玉 筹 也 有 相关 性 ( 见 表 4)。 看 来 ， 紫 苯 可 能 是 通过 染色 体 加 倍 而 形 
成 的 玉 敌 的 同 源 多 倍 体 。 

关于 本 种 染色 体 数 ， 杨 涤 清 兽 报 道 过 2n = Ca. 102( 徐 炳 声 等 1985 )， 本 文 为 国内 首 
次 有 确切 数字 及 核 型 的 报道 .国外 兽 有 过 2n = 60(Pandita 1979) 和 2n= 120(Kaneko 
1968b ) 的 报道 。Kaneko 并 对 本 种 做 了 核 型 报道 (材料 引 自 北京 )。 其 结果 为 2n= 120, 
其 中 8 对 大 型 .4 对 中 型 .48 对 小 型 染色 体 。 尽管 划分 大 中 小 型 染色 体 的 标准 不 完全 相 
同 ， 但 基本 结果 与 本 实验 结果 相似 。 而 m= 60 的 材料 则 取 自 喀什 米尔 地 区 ， 看 来 本 种 
有 不 同 倍 性 水 平 的 居 群 分 布 于 不 同 地 区 。 

Kaneko (1966, 1968a,b) 共 对 12 种 Hosta 属 植物 进行 了 核 型 研究 ， 其 中 2n= 60 

ma EB 紫 硒 染色 体 参数 


Table 4 The parameters of chromosomes in 2 species of Hosta 























E% H. plantaginea AK3E H. ventricosa 
序号 绝对 长 度 (km) ”相对 长 度 (%) 类 型 序号 ”绝对 长 度 (km) ”相对 长 度 (%) 类 型 
No. absol. length relative length type No. absol. length relative length type 
1 8.40 100 大 型 (L) 
1 

Bue m A) 2 8.00 95.24 XH) 
3 8.00 9524 ”大 型 (L) 

2 i i 
Bae 2693 大 型 L) | 4 7.90 94.05 X") 
5 7.60 90.48 KANL) 

3 à ; 
180 oe 大 型 (L) 6 7.45 88.69 大 型 (L) 
7 7.30 86.90 KML) 

.32 
a 53:34 AML) | 7.00 83.33 XM) 
5 $89 az 中 型 (M) 9 6.15 73.21 中 型 (M) 
d : 10 5.20 61.90 中 型 (M ) 
1l 5.05 60.12 中 型 (M) 

6 
ue eo? PEM) | 12 4.90 58.33 中 型 (M 》 
i 4m aris PEM) 13 4.75 56.55 中 型 (M) 
14 4.40 52.38 中 型 (M ) 
vy m MB) 15 3.85 45.83 小 型 (S) 
16 3.10 36.90 小 型 (S) 
3 338 edo jas) 7 3.05 36.31 小 型 (S) 

小 

C 18 3.00 35.71 小 型 (S) 
59 1.30 15.48 小 型 (S) 
30 1.40 16.06 小 型 (S) | 60 1.20 14.29 小 型 (S) 
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的 9 种 ，2n=90 的 2 种 ,2n=120 W (3638) 1 种 。 他 认为 2n=60 的 为 二 倍 体 种 ， 则 
2n= 90 的 为 三 倍 体 ，2n = 120 的 为 四 倍 体 。 这 12 种 的 基本 核 型 为 x=30， 由 4 条 大 型 、 
2 条 中 型 .24 条 小 型 染色 体 组 成 。 其 中 H.clausa 2n = 90， WERA 对 ， 有 的 三 条 可 
配 成 一 组 ， 有 的 二 条 可 配 成 一 组 ， 作 者 认为 是 异 源 多 倍 体 。 本 实验 中 两 种 Hosta 植物 
的 基本 核 型 为 X= 30,， 由 4 条 大 型 .3 条 中 型 .23 条 小 型 染色 体 构 成 。 可 见 我 们 所 取材 
料 与 日 本 产 材 料 ( 其 中 之 一 引 自 北京 ) 有 一 定 差异 ， 但 基本 一 致 。 l 

从 以 上 这 些 研 究 结果 可 以 看 出 ， 玉 筹 属 核 型 比较 一 致 ， 种 间 基 本 核 型 差异 不 很 大 ， 
但 在 倍 性 上 有 所 变化 ， 如 果 把 2n= 60 视 为 二 售 体 ， 那么 本 属 就 存在 有 二 倍 体 ,三 倍 体 
和 四 倍 体 。 
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图 版 说 明 Explanation of Plates 


Plate 1. The Karyotypes of 1. Smilax discotis (x 1855); 2. Polygonatum zanlanscianense (x 1650); 3. Cardiocrinum 
giganteum (x 933); 4. Asparagus filicinus (x 1500). 

Plate 2. The Karyotypes of 1. Reineckia carnea (x 1033); 2. Tupistra chinensis (x 805);3. Rohdea japonica 
(x813). 

Plate 3. The Karyotypes of 1. Polygonatum odoratum ( x 1600); 2. Hosta plantaginea (x 1390); 3. Hosta 
ventricosa (x 1033). 
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Shang Zong-yan et al.: Report on Karyotypes of 10 Species of Liliaceae(s.l) 
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